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1 Aufgabe - H1

Dies werde ich mit Hilfe des Cauchy-Konvergenzkriteriums fiir Reihen zeigen:
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Ab jetzt betrachte ich nur noch den Therm hinter den Quantoren:
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Aus der letzten Zeile folgt, dass bei jedem ¢ das n mit n > % gewdhlt werden kann, so das die
obrige Ungleichung / Definition erfiillt ist. D.h. die Reihe ist konvergent.



2 Aufgabe - H2

klasse, konstruktion schon rekrusiv gegeben, prima fiir Induktion!

2.1 Umfang

Uy = 3 (Gleichseitiges Dreieck mit Kantenlange 1 —klar) und U,,41 = Ung. Die rekrusive Formel
ist damit zu rechtfertigen, das beim Schritt von S, — S, 41 aus jeder Seitenfliche ein Drittel
entnommen wird, aber gleich wieder doppelt hinzugefiigt. Der Umfang wéchst also bei jedem
schritt effektiv um 1. Aufgeldst ergibt die U, =3 (3)"

Diese Folge divergiert leider, da ¢™ mit ¢ > 1 nicht konvergiert. D.h. der Umfang unserer Schnee-
flocke wichst {iber alle Grenzen hinaus an.

2.2 Fliacheninhalt

Ein Gleichseitiges Dreieck mit der Kantenléinge a hat den Flécheninhalt A = a2‘/T§ . Das heifst

Fy = \/Tg_ Vorweg iiberlegen wir uns wieviele Seitenkanten K das Dreieck S,, besitzt. Ky = 3. Jede
Seitenkante wird pro Schritt in 4 neue zerlegt. Also K, 11 = 4K,,. Daraus ergibt sich K,, = 3 x4™.
Desweiteren wire auch die Lange einer solchen kante interessant, nennen wir sie L,,. Diese Linge
biginnt mit Lo = 1 und wir in jedem Schritt L, 11 = L, 3 gedrittelt. Daraus ergibt sich L, = (%)n
Nun kann man mit der Flicheniiberlegung beginnen. Auf jeden Fall bleibt erseinmal die alte
Flache bestehen, und es kommt nur neue hinzu F, .1 = F, + .... Diese haben entstehen an
K,, Kanten, und haben eine Seitenldnge von L, 1. Dies in die Flachenformel fiir das gleichseite
Dreieck. Fi1 = Fp+ Ky (Lpg1)? @ =F, +3%4"x% (371%)2 @ =F,+ % (%)n Nun koénnen wir
versuchen einen geschlossenen Ausdruck fiir n zu finden. Hier hilft uns die geometrische Reihe:
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Der Flacheninhalt unserer Schneeflocke besitzt damit einen Grenzwert von lim,, F' = @ (%)
V3, 19
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