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1 Aufgabe - H1

1.1 a)

Um zu zeigen, das durch die Addition und die definierte Skalarmultiplikaion ein (unendlich dimen-
sionaler - ohne Beweis) Vektorraum iiber den Folgen ist, miisste man zeigen, dass:

1. (F,+) eine kommutative Gruppe ist

2. fiir alle A\, p € R,v,w € F gilt:

(a) A+ )+ o= (A+0) + (i x0)
(b) Ax(v4+w)=Axv+A*xw
(¢) Ax(uxv)=(A*p)*v

d) 1xv=vw

Dies kann man aber auch einfacher haben, indem man das Untervektorraumkriterium anwendet:

VipueRvweF v+ pwelF
Dies heist aber nichts anderes, als das die gliedweise Multiplikation einer konvergenten Folge mit

einer Reellen Zahl wieder eine konvergente Folge sein muss, und dass die gliedweise Addition zweier
konvergenter Folgen wieder eine konvergente Folge ist. Beides haben wir in der Vorlesung gezeigt.

1.2 b)

Um zu zeigen dass die Grenzwertbildung lim : 7 — R eine lineare Abbildung ist, muss lim folgende
Eigenschaft haben. Fiir alle (ay),, ,(b,), € F und A, u € R muss gelten, dass

lim (Aay, + pby) = Alima, + plim b,
Auch dieses hatten wir in der Vorlesung bereist gezeigt gehabt. Dies waren die Addition und die

Multiplikation von Folgen und deren Auswirkungen. Hier muss man dafiir A, u als konstante Folgen
auffassen.



2 Aufgabe - H2

2.1 a)

Hierfiir brauchen wir als erstes die Exponentialreihe e* = Y™ | %z” . Mithilfe von Verkettung
und Addition l&sst sich dann wie folgt vorgehen:
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Genause fiir den cosh ()
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2.2 b)

Hier die “Bilder”:
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Es wére witzlos gewesen, dies per Hand zu zeichnen, und zu scannen, obwohl mir bewust ist, das
das padagogisch wertvoller gewesen wére



2.3
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iii)

(sinh (z) + cosh (x))"
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iv)
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2.3.5

v)

arctanh ()
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