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M = (Z, Σ, δ, S, E)
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′)
® �¾� ¡��u� � GG� �

• z′0 = S
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∪a∈zx

{b ∈ Z|δ (a, t) = b}
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zneu = ∪a∈zx

{b ∈ Z|δ (a, t) = b}
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δ (zx, t) = zneu
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M ′ := (Z ′, Σ, δ′, {z1, z2} , E′)

Z ′ := {{z1} , {z2} , {z1, z2} , {z1, z3} , {z2, z3}}

Σ := {0, 1}

E′ := {{z1, z3} , {z2, z3}}

δ′ ({z1, z2} , 0) := {z1, z3}

δ′ ({z1, z2} , 1) := {z2, z3}

δ′ ({z1, z3} , 0) := {z1}

δ′ ({z1, z3} , 1) := {z2, z3}

δ′ ({z1} , 0) := {z1}

δ′ ({z1} , 1) := {z2, z3}

δ′ ({z2, z3} , 0) := {z1, z3}

δ′ ({z2, z3} , 1) := {z2}

δ′ ({z2} , 0) := {z1, z3}

δ′ ({z2} , 1) := {z2}

�



� � h��
	���Dk��cp����$l
â�sur �å�"� æ xu{��ì}|�t{d���
��w�{|�¬y�z|�%w�x����cw�x �&w
¦%³&P�&� ���%� �W¥|³£���£� �G³��D°Ë���%�W�����W���%¡����D�u� Á���°¬±å� ���u�8�dè|�¨�����%¡�� �GÂ6���D�������%� ��ôH��¬�å�G��¹¬°¬¡��P¢�������±��P���%� �¶µ

•
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L ∈ L3
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n
�
⇒ ∃n

N

•
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x ∈ L
�
∀x

L

•
�¾�P�

|x| ≥ n
® ��¡ G� �&� �`G�&� � � ���

|x| ≥ n ⇒

•
�£��

x = uvw
�
∃uvw

Σ∗ : x = uvw

•
Ã%�u³��%�&� �å²´³&P�&� ������½
�G�������������J²Ä��� �`��� P� ��� �

|v| ≥ 1
µ
∧v 6= ε

• |uv| ≤ n
Ã!�
∧ |uv| ≤ n

•
²´Á%¡��£GP�

i = 0, 1, 2, . . .
�
∧∀i

N
:

•
���Gº�

uviw ∈ L
�
uviw ∈ L

è��6�D®������£�¨�¨� �%�&��� �ð� ® ���¨�&���:���%�P�8� µ
L ∈ L3 ⇒ ∃n

N
: ∀x

L :
(

|x| ≥ n ⇒ ∃u,v,w
Σ∗ :

(

x = uvw ∧ v 6= ε ∧ |uv| ≤ n ∧ ∀i
N

: uviw ∈ L
))

â�s@â "#�d{����%�����d�¬x �%x$��{
è��ñ��� ��¹��£� ®��%�¨® ��°�� ��¡ ���¶Ã����£ÂE�o�����W²´³&P�&� ��������������P�«���¡ ±å� �6���ð�8µ

• (¬ (a ⇒ b)) ⇔ ((¬b) ⇒ (¬a))

• (¬ (a ∧ b)) ⇔ (a ⇒ (¬b))

• (¬ (∀a
A)) ⇔ (∃a

A)

• (¬ (∃a
A)) ⇔ (∀a

A)

• (¬ (a ∈ A)) ⇔ (a /∈ A)

è��6�`� ³��u�G� �:��� ¡*�%�£�¨�P��������µ
[

∀n
N : ∃x

L :
(

|x| ≥ n ∧ ∀u,v,w
Σ∗ :

(

(x = uvw ∧ v 6= ε ∧ |uv| ≤ n) ⇒
(

∃i
N : uviw /∈ L

)))]

⇒ L /∈ L3
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x ∈ L
�¨�P�

|x| ≥ n
�%���q�%�&�|²´Á�¡m�£GP�

u, v, w ∈ L
���Gº�8Ã�%�&� �������

• x = uvw

•
�%���

|v| ≥ 1

•
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|uv| ≤ n
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i ∈ N
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uviw /∈ L
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α = [0|1|2|3|4|5|6|7|8|9] [0|1|2|3|4|5|6|7|8|9]
∗
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α
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α = [0|1|2|3|4|5|6|7|8|9]
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¿*�P�8�u�8�
α

Â6�8� ���%¡�� �GÂ��d���P���|ÂE� G�PÂ%�G�'��£�����|¦�³�G����«&³��W�E�KJE��¡
(0, . . . , 9)
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�£�������P�%����³�¢%� �G³�����P���
−

���é§|��²ÿ�£�%�L�
[−]

•
�£���������D®�±��P����� �6�D«&³�¡����£�6��� �%���<Mt³&¡ °&³��¨���£® �KJ?� ¡�� �

α

•
�£�������P�%����³�¢%� �G³�����P���`¥*�����%°&³��¨���£ÂE� ¡�� �����îú´�¨�P��²´Á%�%¡�� ���%� �N�*³��¨��� û � [, α]

•
�£�������P�%����³�¢%� �G³�����P���D½(��¢E³��%���:� ÂE� ¡�� �����cúÿ�¨�º��²´Á%��¡ ������� �

e
�%���`³�¢%� �G³�����P���

− û � [e [−] α]

�E�����£�¨�¨� �`� ¡���¸�º�����£�������D¡�� �&�%G¸�¡ ���D§|��� �%¡ ����°
β

²´Á�¡»�?�£��P���D�G�½(��¢6³&�%� �:�������%¡�� �GÂ¬±����G� ��µ

β = [−] α [, α] [e [−]α]

O


